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MANUAL DE INSTRUCCIONES MODELO COM-100 TeCh

Instruments

Descripcion de la carcasa y la pantalla (pag 2)

CARCASA

1-Orificio para fijar correa.

2-Compartimento para baterias.

3-Pantalla LCD.

4-Panel de botones.

5-Botén de encendido/apagado.

6-Botdn para modo calibracién, modo temperatura, botén de calibraciéon calibracién ascendente.
7-Modo EC/TDS, hold (mantener lectura en pantalla), botdn de calibracién descendente.
8-Anillo para recambio de electrodo.

9-Tapa y electrodo recambiable.

PANTALLA LCD

1-Modo EC (uS). Conductividad eléctrica en microsiemens.

2-Modo EC (mS). Conductividad eléctrica en milisiemens.

3-Modo TDS (ppm). Total de sélidos disueltos en partes por millon.

4-Modo TDS (ppt). Total de sdlidos disueltos en partes por billén (nota:-aunque ppt significa partes
por trillén, en EEUU un trillon es lo equivalente a un billén en Europa)

5-Lectura de la medicion de EC/TDS.

6-Solucién de calibracion / factor de conversién seleccionado.

7-Modo hold (memorizar lectura en la pantalla, aparece cuando se presiona el botén hold).
8-Medicion de temperatura.

9-Modo Celsius / Fahrenheit.

10-Indicador de bateria baja.

11-Indicador x10 (aparece cuando la medicién es mayor de 999).

Tomando medidas (pag 3)

El COM-100 puede tomar medidas de conductividad eléctrica (EC), total de sélidos disueltos (TDS) y
temperatura. Le recomendamos leer la seccion de cambio de modos para asegurarse que el medidor
estd dandole la medida requerida.

MEDICION DE EC/TDS

1. Saque la tapa del electrodo.
2. Presione el boton ON/OFF. La pantalla se activa.

3. Al encenderse el medidor el modo por defecto es EC en la escala uS. Para cambiar el modo presione
y mantega presionado el botén HOLD/MODE (vea la seccién de cambio de modos para mas
informacion). El medidor ird cambiando a través de los 8 modos disponibles:

EC - uS
EC - mS
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TDS - ppm (con factor de conversion KCl y coeficiente de temperatura) TeCh
TDS - ppm (con factor de conversidn 442 y coeficiente de temperatura) fpstruments
TDS - ppm (con factor de conversién NaCl y coeficiente de temperatura)

TDS - ppt (ppb) (con factor de conversion KCl y coeficiente de temperatura)

TDS - ppt (ppb) (con factor de conversion 442 y coeficiente de temperatura)

TDS - ppt (ppb) (con factor de conversion NaCl y coeficiente de temperatura)

4-Deje de presionar el botén HOLD/MODE cuando la pantalla muestre el modo deseado.

5-Introduzca el electrodo del medidor dentro de la muestra de agua o solucidon que quiera medir.

6-Agite ligeramente el medidor o dele golpecitos suavemente contra el fondo del recipiente para
liberar burbujas de aire o cargas eléctricas.

7-El medidor mostrara una medida casi inmediatamente. Mantenga el medidor dentro del agua hasta
que la medicién se estabilice (aprox. 30 segundos) para una medicion mas exacta. NOTA: Los
medidores nuevos tardaran aprox 2 min en estabilizarse totalmente. Este tiempo se reducira con el
uso hasta que el electrodo se adapte.

8-Para ver la medida fuera del agua presione el boton HOLD/MODE mientras el medidor esta dentro
del agua. Esto mantendrd la medida memorizada en la pantalla. Si presiona otra vez el botén
HOLD/MODE la medida se borrara de la pantalla.

9-Presione el boton ON/OFF para apagar el medidor.

10-Agite el medidor para sacar agua en exceso fuera del medidor y enjuague con agua osmotizada,
destilada o desionizada. Ponga la tapa para proteger el electrodo.

MEDICION DE TEMPERATURA

La temperatura siempre es mostrada en pantalla en todos los modos de trabajo y se muestra
simultdneamente tanto con la medicidn de EC como de TDS. la temperatura no se muestra en el modo
de calibracion. El modo de temperatura por defecto es en °C (grados celsius-centigrados). Para
cambiar el modo de temperatura presione el botén TEMP/CAL para cambiar de Celsius a Fahrenheit o
viceversa.

1-Saque la tapa protectora del electrodo.
2-Presione el botén ON/OFF. La pantalla se activa.

3-La temperatura siempre se muestra en pantalla (excepto en modo calibracién) y se muestra
simultdneamente con la medidon de EC/TDS.

4-El modo de temperatura por defecto es en °C (grados celsius-centigrados). Para cambiar el modo de
temperatura presione el botén TEMP/CAL para cambiar de Celsius a Fahrenheit o viceversa.

5-Introduzca el electrodo del medidor dentro de la muestra de agua o soluciéon que quiera medir.

6-El medidor mostrara una medida casi inmediatamente. Mantenga el medidor dentro del agua hasta
que la medicidn se estabilice (en caso de liquidos muy calientes o frios).

8-Para ver la medida fuera del agua presione el botén HOLD/MODE mientras el medidor estd dentro
del agua. Esto mantendra la medida memorizada en la pantalla. Si presiona otra vez el botén
HOLD/MODE la medida se borrara de la pantalla.

9-Presione el boton ON/OFF para apagar el medidor.

10-Agite suavemente el medidor para sacar agua en exceso fuera del medidor y enjuague con agua
osmotizada, destilada o desionizada. Ponga la tapa para proteger el electrodo.

Cambio de modos (pag 4)

RELACION CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (EC) Y TOTAL DE SOLIDOS DISUELTOS
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Aunque EC y TDS se usen de manera sindnima frecuentemente, existen importantes TeCh
diferencias entre los dos conceptos. EC, cuando se aplica al agua, se refiere a la carga Instruments
eléctrica de una muestra de agua. TDS se refiere a la cantidad total de substancias

disueltas en el agua que no sean puro H20. La Unica forma verdadera de medir TDS es

evaporar el agua y pesar lo que queda sin evaporar. Puesto que este sistema es poco accesible para

una persona, podemos estimar el TDS midiendo el EC del agua. Todos los medidores digitales de TDS

primeron miden el EC del agua y entonces convierten la medida a TDS.

Todos los elementos tienen alguna carga eléctrica. Puesto que diferentes elementos tienen cargas
eléctricas diferentes, es necesario convertir el EC en TDS usando una escala que imita la carga de ese
tipo de agua. Las siguientes son las muestras de agua mas comunes y el COM-100 tiene sus propios
factores no-lineales:

- KCI: Cloruro de Potasio es el standard internacional para calibrar instrumentos que miden
conductividad. El COM-100 se suministra calibrado de fabrica con una solucién de 1413 pS.

- 442: Desarrollado por la empresa Myron L Co, 442 simula las propiedades del agua natural (rios,
lagos, pozos, agua mineral, etc) con una combinacién de 40% de Bicarbonato de Sodio, 40% de
Sulfato de Sodio, y 20% de Cloruro.

- NaCl: Cloruro de Sodio se usa en agua cuando los iones predominantes son NaCl, o cualdo las
propiedades del agua son similares a NaCl, como agua de mar o agua salobre.

Las medidas en EC no tienen factor de conversion.

COMO LA TEMPERATURA AFECTA A LAS MEDICIONES.

La temperatura afecta de manera especial a las mediciones de EC y TDS. El standard internacional de
temperatura para mediciones de TDS y EC es de 25° Celsius. Sin compensacién, las lecturas de EC y
TDS se incrementaran cuando la temperatura sea mayor de 25°C y seran menores en caso de que la
temperatura sea menos de 25°C. El COM-100 esta equipado con compensacién de temperatura
automatica (ATC). El medidor ajustara automaticamente la temperatura a lo que seria en 25°C. Cada
factor de conversién de TDS usa un coeficiente de compensacion de temperatura diferente. En el
modo EC se usa el coeficiente de KCI.

MODOS POR DEFECTO

EC (MS) vy lectura de temperatura en ©°Celsius (o lo que es lo mismo °C o grados centigrados).

CAMBIANDO LOS MODOS EC Y TDS

El COM-100 tiene dos modos diferentes para EC. EC puede ser medida en dos escalas: uS
(microsiemens) y mS (milisiemens). 1000 uyS = 1 mS.

El COM-100 tiene seis modos diferentes para TDS. El TDS puede ser medido en dos escalas: ppm
(partes por millén) o ppt (partes por trillén - en Europa seria el equivalente a ppb partes por billén)
con tres factores de conversién que podemos elegir para cada escala: KCI, 442 o NaCl. 1000 ppm=1

ppt.

PARA CAMBIAR LOS MODOS EC Y TDS

1- Al encenderse el medidor el modo por defecto es EC en la escala yS. Para cambiar el modo
presione y mantega presionado el botén HOLD/MODE. El medidor ird cambiando a través de los 8
modos disponibles:

EC - puS
EC - mS
TDS - ppm (con factor de conversion KCl y coeficiente de temperatura)
TDS - ppm (con factor de conversion 442 y coeficiente de temperatura)

TDS - ppm (con factor de conversién NaCl y coeficiente de temperatura)
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TDS - ppt (ppb) (con factor de conversion KCl y coeficiente de temperatura) TeCh
TDS - ppt (ppb) (con factor de conversion 442 y coeficiente de temperatura) Ppestruments
TDS - ppt (ppb) (con factor de conversion NaCl y coeficiente de temperatura)

2- Deje de presionar el botén HOLD/MODE cuando la pantalla muestre el modo deseado.

3- El medidor esta listo para ser usado en el modo seleccionado. El medidor mantendra este modo
hasta que sea cambiado otra vez.

CAMBIANDO LOS MODOS DE TEMPERATURA (PAG 5):

La temperatura siempre permanece en pantalla durante el modo temperatura, y es mostrada
simultaneamente con las lecturas de EC y TDS. La temperatura no se ve cuando el medidor esta en
modo calibracién. La temperatura por defecto se presenta en °C (Celsius, centigrados). Para cambiar
el modo de temperatura, presione el boton TEMP/CAL para cambiar de Celsius a Fahrenheit o
viceversa.

Calibracién (pag 5)

El COM-100 esta calibrado de fabrica con una solucién de 1413 pS de KCI. Esta calibracion sera
retenida por un perodo muy largo de tiempo, pero habra casos en los cuales serd necesario recalibrar
el medidor. Adicionalmente, aunque la calibracion de fabrica sea conveniente para la mayoria de las
aplicaciones, puede que sea necesario recalibrar el medidor para las mediciones con exigencias muy
exactas.

Los medidores de EC y TDS deben ser calibrados lo mas cerca posible del.rango-en:el que sesuse. Por
ejemplo, si usted estéd normalmente midiendo los niveles de TDS de ‘agua filtrada en su casa, se
recomienda recalibrar el medidor a un nivel bajo. Para este ejemplo la solucion de Tabeagua HM
Digital de 342 ppm NaCl es la mas recomendable. Para hidroponia, piscinas y acuarios puede que no
sea necesario recalibrar el medidor, o si lo desea pude recalibrarlio con lassolucion:NaCl de 1000 ppm
(2000 pS) que tenemos a su disposicion en Taboagua. Si no esta seguro si su medidor necesita
calibracion, consultenos antes de cambiar la calibracion del medidor. Si calibra el COM-100
incorrectamente puede dar lugar a lecturas erréneas.

CUANDO RECALIBRAR EL COM-100

Tendra que recalibrar el COM-100 si la calibracién de fabrica no es apropiada para su aplicacién o si
las medidas no son exactas. Esto puede pasar por el tiempo desde la Ultima calibracidon, frecuencia de
uso, o diferencias de cuidado y mantenimiento del medidor. El Unico método para determinar si el
COM-100 esta calibrado apropiadamente es obtener una botella con una solucién de calibrado de CE o
TDS certificada por un laboratorio y comprobar si la medida de la solucién se ajusta a la lectura del
medidor. El COM-100 puede ser calibrado con soluciones certificadas de TDS o EC de cualquier marca
dentro de los parédmetros de medida del COM-100. Siempre calibre con una solucién nueva o que no
lleve demasiado tiempo abierta.

COMO RECALIBRAR EL COM-100

1- Encienda el medidor presionando el botén ON/OFF.

2- Asegurese que el medidor estad en el modo que coincide con la solucidén calibradora. Si no es asi
cambie el modo.

3- Introduzca el electrodo del medidor en una solucién TDS o EC con certificado de laboratorio.
Golpee suavemente el medidor con la base del electrodo en la parte baja del recipiente para liberar
burbujas de aire y eliminar cargas eléctricas. NOTA: Si la medicion coincide con el patron de
calibracién, su medidor estd calibrado y listo para su uso. PARE AQUI.

4- Presione y mantenga presionado el botén TEMP/CAL. El display de temperatua en pantalla cambiara
a CAL.
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5- El medidor se ajustara automaticamente a una lectura que esté dentro de el rango de TeCh
la solucién calibradora. Instruments

6- Cambie la lectura para que se ajuste a la medida de la solucién calibradora. Por

ejemplo, si la solucion calibradora es de 342 ppm y no se ajusta a lo que aparece en

pantalla, presione el botdon con la flecha hacia arriba (TEMP/CAL) para incrementar la lectura o con la
flecha hacia abajo (HOLD/MODE) para bajarla.

NOTA: Si la lectura de calibracién ha sido bajada al minimo o subida al maximo nivel del rango, en la
pantalla se mostrara el icono de "maximo rango de calibraciéon" o de "minimo rango de calibracién".
Tenga en cuenta que esto solamente ocurre con el rango de calibracion que tiene el medidor en ese
momento. Si CAL no parpadea significa que la calibracidn estd en medio del rango. El medidor no
restringe la calibracion.

7- Para fijar la calibracion en el medidor, presione y mantenga presionado el boton ON/OFF hasta que
la pantalla vuelva al modo de medicion.

8- El medidor esta ahora recalibrado.

Cuidados y mantenimiento de su medidor (pag 6)

El COM-100 requiere de muy poco mantenimiento. Puede que necesite cambiar las baterias, limpiar el
medidor o los electrodos de vez en cuando. Ademas de eso, por favor tenga en cuenta estas reglas
generales:

1- No almacene el medidor a altas temperaturas o luz directa del sol.

2- No toque los electrodos de platino. Las garasas naturales.de la piel humana afectan negativamente
a las medidciones. Si toca los electrodos, limpielos inmediatamente con-alcohol o-agua destilada.

3- Después de medir en agua con alto TDS o EC, limpie los electrodos para evitar la incrustacion de
residuos.

4- Para resultados de medicidn exactos, como regla general siempre debe golpear suavemente la
parte de abajo del electrodo contra el fondo del recipiente para liberar burbujas de aire y eliminar
cargas eléctricas.

5- El volumen de agua, la posicién del electrodo en la muestra de agua, y la temperatura afectan a las
mediciones.

6- No mantenga el electrodo dentro de agua muy caliente por mucho tiempo.

7- Si hace medidas de amplio rango (p €j 15 ppm - 3000 ppm) asegurese de enjuagar los electrodos
con agua destilada, osmotizada o desionizada después de cada medicidn para evitar incrustaciones de
so6lidos y mantener la exactitud.

8- El COM-100 es impermeable y sumergible. De todas maneras, antes de sumergir completamente el
medidor, asegurese que el anillo azul (para cambio de electrodo) y la tapa azul (del compartimento de
baterias) estan bien cerradas. La garantia no cubre el dafio por agua debido a partes que no han sido
bien cerradas.

9- EI COM-100 es un instrumento de precisiéon avanzado. Tratelo con el cuidado que merece.

CAMBIANDO LAS BATERIAS.

Cuando en la pantalla del medidor aparezca un simbolo de una bateria parpadeando, significa que las
baterais estan cerca de que se agoten y pronto deberan ser repuestas.

Para cambiar las baterias:
1- Desenrosque la tapa del compartimento de baterias de la parte superior del medidor.
2- Saque las 3 baterias agotadas.

3- Reponga las 3 nuevas baterias en la direccién indicada en el compartimento. El COM-100 usa
baterias tipo LR44 o equivalentes.
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4- Vuelva a enroscar la tapa del compartimento de baterias. Aseglrese que esta bien TeCh
apretado para que no entre agua dentro del medidor. Instruments

NOTA: Nunca invierta la polaridad de las baterias, esto puede crear un cortocircuito
dentro del medidor.

LIMPIEZA

Para limpiar el medidor, use pafios suaves o pafiuelos de papel que estén limpios. Aclare con agua y
jabdén neutro.

Para limpiar los electrodos, use alcohol mojado en algodén. Limpie suavemente los electrodos. Aclare
con agua desionizada, destilada u osmotizada. Deje secar al aire. NUNCA LO DEJE SECAR AL SOL.

REPOSICION DE ELECTRODOS

Si el electrodo ha sido dafado, puede comprar uno nuevo sin necesidad de comprar un nuevo
medidor.

Para reponer el electrodo:
1- Desenrosque el anillo azul que sujeta el electrodo.
2- Saque suavemente el electrodo de su compartimento.

3- Inserte suavemente el electrodo en el medidor. Asegurese de alinear las patillas y los 6 pins
adecuadamente. NUNCA FUERCE EL ELECTRODO EN EL MEDIDOR.

4- Aseglrese que la junta tdrica esta colocada adecuadamente:

5- Enrosque el anillo azul en el medidor y apriete.

Garantia (paq 7)
1 ANO DE GARANTIA LIMITADA

El modelo COM-100 fabricado por HM-DIGITAL vy distribuido en Espafia por TABOAGUA GALICIA
SL esta garantizado al comprador por 2 afios desde la fecha de compra.

QUE INCLUYE LA GARANTIA

Reparacién o reposicion (opcional para la empresa) de piezas y componentes defectuosos. Los gastos
de reparacién o reposicion cliente-empresa-cliente son por parte del cliente.

QUE NO ESTA INCLUIDO EN LA GARANTIA

Gastos de transporte; dafios personales, a la propiedad o financieros ocurridos por el mal
funcionamiento o el no funcionamiento del producto; esto incluye dafios causados por negligencia,
mantenimiento inadecuado, caidas, golpes, rayazos, dafios por agua, o cualquier otro dafio fisico del
producto. EIl COM-100 es impermeable y completamente sumergible. De todas formas, aseglrese
siempre que el anillo de los electrodos y la tapa del compartimento de las baterias esta bien apretado
antes de sumergirlo en el agua. La garantia no cubre dafios al COM-100 debido a entrada de agua por
no haber cerrado convenientemente los compartimentos.

COMO OBTENER LA GARANTIA DE SU PRODUCTO

Incluya con el producto su nombre completo, direccidn, teléfono, descripcién del problema, y factura
de compra y devuélvalo al distribuidor donde lo ha comprado o directamente al fabricante.
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NOTA: La garantia es especifica para el producto. Productos de terceras partes y TeCh
productos catalogados como accesorios no son cubiertos por la garantia. Estos productos Instruments
no cubiertos por la garantia son (pero no se limitan a solo estos) baterias, juntas toricas,

cajas, correas, y otros.

Informacién extra al manual de instrucciones del COM-100 (hoja anexa al manual, anverso)

GUIA DE SELECCION DE MODO

El COM-100 incluye 6 modos de medicion diferentes permitiendo una gran variedad de usos y una
gran versatilidad y exactitud.

Los diferentes modos sirven para calcular digitalmente niveles de TDS y conductividad en liquidos.
Puesto que las diferentes aplicaciones implicar un uso en diferentes tipos de agua (agua dulce, agua
salobre, agua salada, etc), una seleccién adecuada de los modos de uso es muy importante. El modo
de uso también afecta directamente al grado de exactitud del medidor en diferentes rangos. Para
ciertas aplicaciones, como agua mineral y purificacién de agua potable, un nivel bajo del rango es el
usado normalmente. Para otras aplicaciones, como acuarios, plantas o piscinas, un rango mayor es el
que se usa normalmente.

Las siguientes indicaciones son los modos sugeridos para varias aplicaciones. Es posible que sus
necesidades sean diferentes a las que se listan a continuacidén. Si estd midiendo liquidos basados en
las indicaciones de otra empresa, , entonces cambie los modos del COM-100 a esa instrucciones
especificas. Por ejemplo, si estd mezclando nutrientes o fertilizantes en el agua, y las instrucciones se
refieren a la escala NaCL, cambie el modo del COM-100 a NaCl.

ppm=TDS (total de sdlidos disueltos)

HMS=EC (conductividad eléctrica)

- Agua potable (filtrada, mineral o de grifo, smosis inversa): ppm-442 o ppm-NaCl

- Calderas/torres de refrigeracidon: pS-NaCl o uS-KCl (también se usa ppm)

- Hidroponia y cultivos: Consulte los requerimientos del fertilizante o nutriente utilizado.
- Acuarios: ppm-NaCl o ppm-KCl (en Europa se usa también pS-NaCl)

- Plata coloidal: ppm-NaCl o ppm 442

- Piscinas y Spas: ppm-NaCl

- Lavado de coches y ventanas: ppm-442 o ppm NaCl

- Café e infusiones: ppm-442 o ppm-NaCl

SOBRE TDS Y EC

MODOS Y SUS FACTORES DE CONVERSION

Modos EC: No hay conversidon para conductividad eléctrica. Los tres modos EC en el COM-100 se
diferencian solamente en sus programas de ATC (compensacion de temperatura automatica). El modo
standard de EC es KCl.

Cuando convertimos EC a TDS, el COM-100 usa escalas no lineales, igual que ocurre en la naturaleza,
de esta manera presenta lecturas mas precisas que los medidores que usan escalas lineales.

TDS-NaCl: 0,47 a 0,50
TDS-442: 0,65 a 0,85
TDS-KCI: 0,50 a 0,57
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CONVIRTIENDO ENTRE DIFERENTES ESCALAS TeCh
Instruments

PPM a pS: Simplemente cambie el modo del medidor. No necesita hacer célculos. .

PPM a PPT (PPB en europa): Divida por 1000 (1000 ppm = 1 ppt ppb)

MS a mS: Divida por 1000 (1000 pS = 1 mS)

Preguntas frecuentes (hoja anexa al manual, reverso)

.CUAL DEBERIA SER EL TDS DE MI AGUA?

El nivel de TDS es especifico para cada tipo de agua y para cada aplicacién del agua. Si usted esta
usando el COM-100 para medidr el agua que entra o sale de un sistema en particular, pregunte al
fabricante de ese sistema. Por ejemplo, si estd usando el COM-100 para para medir la eficacia de un
sistema de purificacién de agua, pregunte al fabricante de ese sistema. Si esta midiendo el agua para
una piscina, plantas, acuarios, etc contacte un especialista de su aplicacidon concreta.

(CUAL ES LA DIFERENCIA ENTRE pS Y pS/cm?

Es lo mismo.

(CUAL ES LA DIFERENCIA ENTRE PPM Y MG/L?
Es lo mismo (434 PPM=434 mg/I).

/CUAL ES LA DIFERENCIA ENTRE UN PARAMETRO Y UNA ESCALA?

Un parametro es una caracteristica o propiedad siendo medida. Una escala es'un rango particular
aplicado a la medida de ese parametro. Por ejemplo, temperatura es un parametro. Fahrenheit o
Celsius son escalas.

A,ENTONCES QUE ES EC?, ;ES UN PARAMETRO O UNA ESCALA?

EC es un parametro (conductividad eléctrica). Tiene diferentes escalas como uS o mS. Por ejemplo, si
alguien dice que tiene 2 EC, es incorrecto. Lo correcto seria decir que tiene por ejemplo 2 mS de EC.

(QUE ES NaCl y KCI?

Son abreviaturas de quimica usadas para diferentes factores de conversion basados en contenido de
sal. NaCl es Cloruro de Sodio (o Cloruro Sédico). KCl es Cloruro de Potasio (o Cloruro Potasico).

¢ES DE VERDAD EL COM-100 IMPERMEABLE?

Por supuesto. Pero asegurate bien que tanto la tapa de las baterias como el anillo azul para el
recambio de los electrodos estan bien apretados.

Solucién de problemas

EL MEDIDOR NO SE ENCIENDE

1- Cambia las baterias.

2- Comprueba que las baterias estan colocadas con la polaridad como se indica en su compartimento.

LA PANTALLA MUESTRA "---"
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1- El nivel de EC/TDS del agua esta fuera del rango del medidor.
Instruments

2- El sensor (electrodo) no esta conectado.

3- El sensor esta sucio o dafiado.

LECTURAS INCORRECTAS

1- Recalibrar el medidor.

2- Cambie de modo.

Tech



